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<g> Verfahren zum Laden von fur den Betrieb von elektrischen Einrichtungen erforderlichen Betriebsprogrammen 



@ Das Laden von Betriebsprogrammen In elne programmge- 
steuerte elektrische Einrichtung (z. B. DUE1) erfblgt mit Hilfe 
einer externen Bedienelnrlchtung {PC). In dieser 1st wenlg- 
stens sine Ladedatel vorhanden, in welcher neben der 
Codefolge des JeweiHgen Betriebsprogramms und Informa- 
tionen bezuglich der Speicheradressen. untar welchen die 
Codefolge in der betreffenden elektrischen Einrichtung zu 
spaichern ist, erne Gerateidentifikation enthalten ist. Von der 
Bedlenelnrichtung her wlrd zunachst eine in der betreffen- 
den elektrischen Einrichtung gespelcherte Gerateidentifika- 
tion fflr einen Vergleich mit der in der jewel] igen Ladedatel 
gespeicherten Garateidentifikation angefordert. Dabel wird 
lediglich bei Vorliegen einer Identltat der befden GerSteiden- 
tifikattonon die fn der jewel [igen Ladedatel enthaltene Code- 

a folge zusammen mit den Spelcheradressenlnformatlonen im 
Zuge einer Obertragungsroutine zu der elektrischen Einrich- 

[ tung hin Gbertragen. 
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Beschreibung Bei jeder der Datenfibertragungseinrichtungen 

DUE1 und DUE2 handelt es sich urn eine programmge- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaMS dem steuerte Einrichtung, die beispielsweise eine Mikropro- 

Oberbegriff des Patentanspruches 1. Ein derartiges Ver- zessor-Anordnung aufweisen mage. In Fig* 1 ist dabei 

fahren ist bereits aus der europaischen Patentanmel- 5 lediglich ausschnittweise die Mikroprozessor-Anord- 

dung EP 0 338 230 bekannt Mil diesem bekannten Ver- rning far die Datenfibertragungseinrichtung DUE1 dar- 

fahren ist es mSglich, ein Betriebsprogramm in eine gestellt Danach ist an ein Busleitungssystem eines Mi- 

elektrische Einrichtung mit Hilfe einer Bedieneinrich- kroprozessors MP, bei dem es sich beispielsweise um 

tung zu laden, welche unmittelbar mit der betreffenden einen sogenannten Ein-Chip-Mikroprozessor handeln 

elektrischen Einrichtung verbunden ist 10 mQge, eine Speicheranordnung M angeschlossen. Diese 

Darfiber hinaus ist bereits vorgeschlagenworden,daB Speicheranordnung weist dabei beispielsweise einen 

bei miteinander verbundenen elektrischen Einrichtun- Festwertspeicher sowie einen Schreib-Lese-Speicher 

gen an wenigstens eine dieser eine Bedieceinrichtung auf. In dem Festwertspeicher ist eine Laderoutine ge- 

angeschlossen wird. Von dieser Bedieneinrichtung her speichert, mit deren Hilfe ein fur den Betrieb der Daten- 

ist es mdglich, durch entsprechende Steuersignale ent- 15 Qbertragungseinrichtung erforderliches Betriebspro- 

weder ein direktes Laden von Betriebsprogrammen in gramm in den Schreib-Lese-Speicher ladbar ist 

die unmittelbar verbundene elektrische Einrichtung An das genannte Busleitungssystem sind weiterhin 

oder ein Fernladen von Betriebsprogrammen fiber diese drei Schnittstelleneinrichtungen E/Al, E/A2 und E/A3 

elektrische Einrichtung in eine weitere elektrische Ein- angeschlossen. Die Schnittstelleneinrichtungen E/A2 

richtung durchziiffihren. 20 und E/A3 dienen dabei ffir die Aufnahme und Abgabe 

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen von Datensignalen fiber Teilnehmerieitungen bzw. fiber 

Weg zu zeigen, wie bei einem Verfahren der elngangs das genannte Datenvermittlungsnetz, Die Schnittstel- 

genannten Art mit einem geringen Steuerungsaufwand leneinrichtung E/Al ist dagegen fur die Obertragung 

ein sicheres Laden bzw. Fernladen eines Betriebspro- von Steuersignalen vorgesehen. An diese ist, wie in 

grammes in eine elektrische Einrichtung durcbgefuhrt 25 Fig. 1 dargestellt, eine Bedieneinrichtung PC beispiels- 

werdenkann. * weise in Form eines Personalcomputers anschlieftbar. 

Gel&st wird diese Aufgabe durch die im Patentan- Von dieser Bedieneinrichtung her ist u. a. ein zuvor er- 

spruch 1 angegebenen Verfahrensmerkmale. Der Vor- w&hntes, fQr den Betrieb der Datenfibertragungsein- 

teil der Erfindung iiegt dabei darin, daB durch die Prfi- richtung DUE1 bzw. DUE2 erforderliches Betriebspro- 

fung der Identit&t der in der jeweiligen Ladedatei ge- 30 gramm ladbar. Fur dieses Laden ist in der Bedienein- 

speicherten und der von derjeweiligen elektrischen Ein- richtung PC eine Obertragungsroutine gespeichert 

richtung gelieferten Gerateidentifikation sichergestellt Darfiber hinaus ist in dieser Bedieneinrichtung eine das 

ist, daB in eine elektrische Einrichtung ausschlie&Iich die zu ladende Betriebsprogramm enthaltende Ladedatei 

daffir vorgesehenen Betriebsprogramme geladen wer- gespeichert bzw. speicherbar. 

den, d. h. es werden Fehlladungen vermieden. Ein weite- 35 1st nun beispielsweise in die Datenfibertragungsein- 

rer Vorteil besteht darin, daB bei Vorliegen von elektri- richtung DUE1 ein Betriebsprogramm zu laden, so wird 

schen Einrichtungen unterschiedlicher Versionen bzw. in der Bedieneinrichtung PC eine in Fig. 2 dargestelite 

unterschiedlicher Hersteller lediglich eine festgelegte Ladedatei bereitgestellt Diese Ladedatei weist einen 

Ladedatei zu erstellen ist und die anschlieBende Ober- Codeblock 1 auf, weicher einerseits das zu ladende Be- 

tragung der darin emhaltenen Informationen mit einer 40 triebsprogramm 2 in codierter Form, beispielsweise im 

einheitlichen, in der Bedieneinrichtung ablaufenden sogenannten HEX-Code, sowie Informationen fiber die 

Obertragungsroutine erfolgen kann. Damit ist es bei- Speicheradressen 3 enthalt, unter welchen die Codefol- 

spielsweise mdglich, in einem Datenflbertragungsnetz ge in der Speicheranordnung M der Datenfibertra- 

mit einer an zentraler Stelle angeordneten Bedienein- gungseinrichtung DUE1 zu speichera ist Dabei sind als 

richtung unter Verwendung lediglich einer einheitlich 45 Speicheradressen Informationen fiber die Anfangs- 

festgelegten Obertragungsroutine Betriebsprogramme adressen ffir eine festgelegte Anzahl von aufeinander- 

in Datenfibertragungseinrichtungen unterschiedlicher folgenden Bytes der Codefolgeangegeben. 

Versionen bzw. unterschiedlicher Hersteller zu ladea Darfiber hinaus ist dem genannten Codeblock 1 eine 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben GerSteidentiflkauon 4 vorangestellt, durch welche die 

sich aus den Patentansprfichen 2 bis 4. Der Vorteil die- 50 fur das gespeicherte Betriebsprogramm in Frage kora- 

ser Ausgestaltungen liegt dabei ia einer weiteren Erh6- mende Datenfibertragungseinrichtung spezifiziert ist 

hung der Sicherheit ffir das Laden von Betriebspro- FQrdeneigentlichenLadevorganginderDatenfibertra- 

grammen. gungseinrichtung DUE1 wird nun im Zuge der in der 

Im folgenden wird nun die vorliegende Erfindung an- Bedieneinrichtung PC aktrvierbaren Obertragungsrou- 

hand von Zeichnungen beispielsweise naher erlautert 55 tine zunachst ein Befehl beispielsweise in Form eines 

Fig. 1 zeigt in einem Blockschaltbild die Verbindung festgelegten Befehlsblockes zu der Datenflbertragungs- 

zweier elektrischer Einrichtungen in Form von Daten- einrichtung DUE1 bin fibertragen, mit welchem eine in 

fibertragungseinrichtungen sowie eine an eine dieser dieser gespeicherte Gerateidentifikation angefordert 

angeschlossene Bedieneinrichtung und wird. Diese wird der Bedieneinrichtung in einem festge- 

FSg. 2 zeigt den Aufbau einer Ladedatei, auf welche 60 legten Quittungsblock zugeffihrt und mit der in der ge- 

im folgenden noch naher eingegangen wird. nannten Ladedatei enthaltenen Gerateidentifikation 

In Fig. 1 sind zwei miteinander verbundene elektri- verglichen. 

sche Einrichtungen DUE1 und DUE2 dargestellt, bei Lediglich bei einer Identitat der beiden Gerateidenti- 

denen es sich beispielsweise um Datenfibertragungsein- fikadonen erfolgt eine Obertragung des in der Ladeda- 

richiungen handeln m6ge, Ober welche Teilnehmerend- 65 tei gespeicherten Codeblockes zusammen mit den Spei- 

einrichtungen an ein Datenvermittlungsnetz anschlieB- cheradresseninformationen. Dabei geschieht dies bei 

bar sind. Wie dargestellt, niogen die Verbindungen fiber dem vorliegenden AusfQhrungsbespiei abschnittweise, 

ein derartiges Datenvermittlungsnetz erfolgen. d. h. der gesamte Codeblock wird in eine Mehrzahl von 
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Abschnitten mit jeweils einer festgelegten Anzahl von 
Bytes unterteilt Jeder dieser Abschnitte wird in einem 
Befehlsblock Qbertragen, welchem eine PrQfinformation 
fQr eine OberprQfung auf eine fehlerfreie Obertragung 
angefflgt ist Lediglich bei Vorliegen einer fehlerfreien 5 
Obertragung erfolgt dann in der DatenQbertragungs- 
einrichtung DUE1 eine Speicherung der gerade flber- 
tragenen Codefolge unter den mit der Codefolge gelie- 
ferten Speicheradressen. Bei einer fehlerhaften Ober- 
tragung wird dagegen der Bedieneinrichtung PC ein 10 

Suittungsbiock zugefQhrt, mit welchem eine erneute 
bertragung des gerade fehlerhaft empfangenen Be- 
fehlsblockes angefordert wird Diese abschnittweise 
Obertragung des in der Ladedatei gespeicherten Code- 
blockeswirdschlieBlichfortgesetz^bisdergesamteCo- 15 
deblock fehlerfrei zu der DatenQbertragungseinrich- 
tung DUE1 hin Qbertragen und dort in der Speicheran- 
ordnung M gespeichert ist 

Bei dem vorliegenden AusfQhrungsbeispiel ist zur Er- 
bdhung der Sicherheit fQr das Laden eines Betriebspro* 20 
grammes zusatzlich in der genannten Ladedatei (Fig. 2) 
eine Zeichenfolge 5 enthalten, die vor einer Obertra- 
gung des zugehongen Codeblockes mit einer festgeleg- 
ten Zeichenfolge verglichen wird. Dieser Vergleich er- 
folgt zusatzlich zu der Identitatsprttfung der Geratei- 25 
dentiflkatioiL Ein Ladevorgang wird dabei lediglich 
dann eingeleitet, wenn die in der Ladedatei enthaltene 
Zeichen folge der festgelegten Zeichen folge entspricht 
und eine Identitat der beiden Gerateidentifikationen 
vorliegt Damit wird erreicht, daB selbst bei Vorliegen 30 
von Ladedateien mit dem gleichen Dateinamen anhand 
der in diesen gespeicherten Zeichenfolge und der Gera- 
teidentifikation ein Betriebsprogramm lediglich in eine 
dafur vorgesehene DatenQbertragungseinrichtung gela- 
denwird 35 

DarQber hinaus ist bei dem vorliegenden AusfQh- 
rungsbeispiel in die in Fig. 2 dargestellte Ladedatei zu- 
satzlich eine Codierung 6 fQr den in der jeweiligen Da- 
tenQbertragungseinrichtung vorhandenen Speichertyp 
eingetragen. Damit ist es beispielsweise fur den Fall, daB 40 
die in der jeweiligen Datenttbertragungseinrichtung 
vorhandene Speicheranordnung fiber eine Mehrzahl 
unterschiedlicher Speicherbausteine verfugt, moglich, 
fur jeden dieser Speicherbausteine eine gesonderte La- 
dedatei zu erstellen und in die jeweilige Ladedatei eine 45 
Kennung fQr den jeweiligen Speichertyp aufzunehmen. 
Nach MaBgabe dieser mitQbertragenen Kennungen 
werden dann die in den Ladedateien gespeicherten Co- 
deblocke in die durch die Kennungen bezeichneten 
Speicherbausteine geladen. 50 

Vorstehend wurde lediglich als Beispiel davon ausge- 
gangen, daB von der Bedieneinrichtung PC her ein in 
einer Ladedatei enthaltenes Betriebsprogramm in die 
mit dieser unmittelbar verbundene DatenUbertragungs- 
einrichtung DUE1 geladen wird DarQber hinaus ist es 55 
jedoch auch durch eine entsprechende Codierung der 
obengenannten BefehlsblScke und Quittungsbl6cke 
moglich, Betriebsprograrame von der Bedieneinrich- 
tung PC her Qber die DatenQbertragungseinrichtung 
DUE1 in die in Fig. 1 dargestellte DatenQbertragungs- 60 
einrichtung DUE2 fernzuladen. In diesem Falle dient die 
DatenQbertragungseinrichtung DUE1 lediglich als 
Transportmedium. 

Im Qbrigen kann bei dem vorstehend erlauterten Aus- 
fflhrungsbeispiel auch so vorgegangen werden, daB in 65 
der Bedieneinrichtung PC zunachst anhand der zuvor 
erwahmen festgelegten Zeichenfolge nach gespeicher- 
ten Ladedateien gesucht wird und anschlieflend anhand 
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der von der jeweiu'gen DatenQbertragungseinrichtung 
gelieferten Gerateidentifikation die in Frage kommende 
Ladedatei fQr einen nach folgenden Ladevorgang aus- 
gewahlt wird 

Vorstehend wurde die vorliegende Erfindung ledig- 
lich am Beispiel des Ladens bzw. Fernladens von Be- 
triebsprogrammen in DatenQbeitragungseinrichtungen 
erlfiutert Die Erfindung ist jedoch nicht auf derartige 
Anwendungsfalle beschrankt, sondern sie ist vielmehr 
immer dann anwendbar, wenn in programmgesteuerte 
elektrische Einrichtungen von einer Bedieneinrichtung 
her Betriebsprogramme zu laden bzw. fernzuladen sind 

PatentansprQche 

1. Verfahren zum Laden eines fQr den Betrieb einer 
programmgesteuerten elektrischen Einrichtung 
(DUE1), insbesondere DatenQbertragungseinrich- 
tung, erforderlichen Betriebsprogrammes in eine 
der elektrischen Einrichtung zugehorige Speicher- 
anordnung (M) mit Hilfe einer in dieser gespeicher- 
ten Laderoutine und einer externen Bedieneinrich- 
tung(PC), in welcher eine fQr das Laden vorgesehe- 
ne Ubertragungsroutine aktivierbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB fQr das Laden des Betriebsprogrammes wenig- 
stens eine Ladedatei erstellt wird, in welcher neben 
der Codefolge des Betriebsprogrammes und Infor- 
mationen bezQglich der Speicheradressen der Spei- 
cheranordnung (M), unter welchen die betreffende 
Codefolge zu speichern ist, eine Gerateidentifika- 
tion enthalten ist, 

daB von der Bedieneinrichtung (PC) her durch Ab- 
gabe eines festgelegten Befehls eine in der betref- 
fenden elektrischen Einrichtung (DUE1) gespei- 
cherte Gerateidentifikation angefordert wird 
und daB in der Bedieneinrichtung (PC) die Identitat 
der in der jeweiligen Ladedatei enthaltenen Gera- 
teidentifikation und der gerade angeforderten Ge- 
rateidentifikation QberprQft und dabei lediglich bei 
Vorliegen einer solchen die in der jeweiligen Lade- 
datei enthaltene Codefolge des zu ladenden Be- 
triebsprogrammes zusammen mit den Speicher- 
adresseninformationen im Zuge der Obertragungs- 
routine zu der elektrischen Einrichtung (DUE1) hin 
Qbertragenwird 
2 Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Codefolge des Betriebsprogrammes zu- 
sammen mit den zugehongen Speicheradressenin- 
formationen abschnittweise in festgelegten Be- 
fehlsbldcken Qbertragen wird und dabei jedem der 
Befehlsblttcke eine PrQfinformation fQr eine Ober- 
prOfung auf eine fehlerfreie Obertragung beigefQgt 
ist 

und daB lediglich bei einer fehlerfreien Obertra- 
gung des jeweiligen Befehlsblockes die Codefolge 
unter den angegebenen Speicheradressen der Spei- 
cheranordnung (M) gespeichert, anderenfalls dage- 
gen eine nochmalige Obertragung des fehlerhaft 
empfangenen Befehlsblockes durch die betreffende 
elektrische Einrichtung angefordert wird 
3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der jeweiu'gen Ladedatei zu- 
satzlich zu der Gerateidentifikation eine Zeichen- 
folge enthalten ist und daB lediglich bei einer Ober- 
einstimmung dieser Zeichenfolge mit einer festge- 
legten Zeichenfolge sowie bei einer Identitat der 
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mitelnander verglichenen Ger&teidentifikationen 
die Codefolge des Betriebsprogrammes zusammen 
rait den Speicheradresseninformationen zu der be- 
treffenden elektrischen Einrichtung hin Qbertragen 
wird. 5 
4. Verfahren nach einera der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in der jeweiligen La- 
dedatei auGerdem eine Information bezUgSch des 
Speichertyps der Speicheranordnung (M) enthalten 
ist io 
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Konvert ierter_Hexf ile_f Qr_Konf igurationsprogramm 5 



:001000: :02273702271F00000000000227280000 1 
: 001010: .-00000002000000000000000200000000 
:001020: .-00000002000000000000000000000000 
i 001030 :: 00000000000000000000010100F3F6AA 
001080 : : 752F01D20843270C90169AE559C45407 
001090 : : 93F53B1217AA78087401F278487401F2 
0010A0 : : 1227A05339C5751F0E758902758C1975 
0010BO: :8A1975B8027807F27804E230E0FC7803 I 
0010C0: :74FFF27807F27804E230E0FC780374FF f ' 
0010DO : :F27807F275881075A8837807F21217AA 
0010E0 : : 1227EF12182C3024F1022737A21B721F 
0010F0 : :501A5321077533005322075323C074FF 
001100 : : 90600DFOA3FOA3F075040022E5049011 
001110 : : 1273214421B74163415941A241D141DD 
001120 : : 41F76126614761EC81048112811F2194 
001130: :41AE6105613461AC21E7419961B721AE „ 
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